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Kalliotunnelit ja kallioavoleikkaukset

Kalliorakenteiden 
korjaussuunnitteluohje



Sitowise on pohjoismainen rakennetun ympäristön ja metsäalan 

asiantuntija- ja digitalo. Suunnittelu- ja konsultointiosaamisemme 

mahdollistaa vastuullisemman ja älykkäämmän kaupunkikehityksen, 

sujuvamman liikkumisen ja kestävät elinympäristöt. 

Sitowise tarjoaa palveluita Suomessa ja Ruotsissa liittyen kiinteistöihin ja 

rakennuksiin, infrastruktuuriin ja digitaalisiin ratkaisuihin. Globaalit 

megatrendit tuovat mukanaan valtavia muutoksia, jotka vaativat 

rakennetun ympäristön älykkyyden uudelleenmäärittelemistä – tähän 

viittaa visiomme Redefining Smartness in Cities. 

Konsernin vuoden 2024 liikevaihto oli 193 miljoonaa euroa ja yhtiö 

työllistää  noin 2 000 asiantuntijaa. Sitowise Group Oyj on listattu Nasdaq 

Helsingin pörssilistalla kaupankäyntitunnuksella SITOWS.

Sitowise on pohjoismainen rakennetun 
ympäristön asiantuntija- ja digitalo
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Väyläviraston kallioteknisiä selvityksiä

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-317-602-7 https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-405-225-2 https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-405-250-4
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Väyläviraston kalliotekninen ohjeistus

Linkki

Kommenteille alan toimijoille marraskuussa 2025,
voimaan vuoden 2026 ensimmäisellä puoliskolla

https://prod-ava-tiedostot.s3.eu-west-1.amazonaws.com/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/vo_2019-28_kalliotunnelin_kalliotekninen_web.pdf?X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Content-Sha256=UNSIGNED-PAYLOAD&X-Amz-Credential=ASIARUTUCLPAAFK2HSBJ%2F20251004%2Feu-west-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Date=20251004T142749Z&X-Amz-Expires=1200&X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEMb%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2F%2FwEaCWV1LXdlc3QtMSJHMEUCIQC8vVQhaRTXKBG%2BaAdYHYZ7mj1Ygv7G5hOI6PpuzDtZjgIgOjw9nmT46JhGEmaWiubWmvnOgHo%2FToyVI5zpGEdH0ooqpAIIXxACGgwxMTI5ODYzMTU3MTIiDMbiiK2C3rKussT6piqBAoqAci2X%2F1tzNmR1kVNiWIFCAmq7deR5Khcuc67BTYyWdrgQsSwtIirxOWW5Nz4LfYM00zeD4Y1ChW70TN3PYFYwa8hcAn0WZx%2BJ5XrGoyAbV48tUHfMn%2FOCys85exjj9wfe50tmd4AahJXWWiUKnUaLgPHF1q%2BfkJFxZkK2KZXmSH%2BOlCJDqNtil4j6p837pO4wRVmLjqcydEHQ6G9XpDg2mUW4aNBwF%2BVGeQbioxhpFiMCxESaSqyu%2BGvTr7ETlqxVxra%2BknsizTAoIJbtIc0clMbZtEO9YewY%2BqdyYiweIG4AOISasiQo0UT%2F%2BdgqDiBGox6qTWt36rwuovGIzUCJMP3VhMcGOp0B92s9bSrUYvAE3qxmw60EueuIBFXlEJMXFOgdsXNlU3QyP0HhLx2g%2FxVcroeMPpMgGlFLuzRaleJ%2B5CqKRowK%2FcLkHF1fZazeYsP9%2BYbl3RR3HwUG%2BKvtqSDhBN9q%2B3eVmYmeXLuRdXJ%2FPAFnN1NZ5kczdxrX8GE4oh6qmwFKESwL8U%2FsLM2EmLDOcsxcAlhDeLuhICYheV0zgx2fbA%3D%3D&X-Amz-Signature=01e53b988c8ff9892aeeb7fec7ae3bad96e1af20d4b16014e8f42a9d9646d87e&X-Amz-SignedHeaders=host&x-amz-checksum-mode=ENABLED&x-id=GetObject
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Kalliotunnelin kalliotekninen suunnitteluohje 

ottaa kantaa uuden tunnelin suunnitteluun 

esiselvityksestä rakennussuunnitteluvaiheeseen

Kalliorakenteen elinkaaren hallinnan osalta 

Väylävirastolla on ohjeistukset kalliorakenteen  

kunnon seurantaan ja havaintojen käsittelyyn 

sekä luokitteluun

Kalliorakenteiden korjaustarve selkeässä 

kasvussa. Korjausohjeelle selkeä tarve, 

päätettiin sisällyttää myös kallioavoleikkaukset.

Uusi ohje tarpeen 
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Laaditaan Väyläviraston toimeksiannosta 

Sitowisessä

Työtä ohjannut asiantuntijaryhmä, jossa:

• Mauri Kulman, Väylävirasto

• Mika Lemmetyinen, Väylävirasto

• Jussi Haiko, Helsingin kaupunki

Sitowisestä ohjeen laadintaan osallistunut Kalle 

Hollmén, Juha-Matti Mannila, Nina Tanskanen, 

Jonna Lehto, Tina Nieminen ja Elli Lakka

Työryhmä
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Uuden rakentaminen vs. vanhan saneeraus

Vanhan kalliorakenteen saneeraus

Tyypillisiä toimenpiteitä:

• rusnaus

• tiivistys

• vesien ohjaus

• ruiskubetonointi

• pultitus

• verkotus.

Joskus myös pienimuotoista louhintaa (esim. kovien 

piikkaus). Kuitenkin Louhinta pääsääntöisesti 

käyttötarkoituksen tai vaatimusten muutosten seurauksena

Uuden kalliorakenteen rakentaminen

Lähde: https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf

https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf
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• Uusi ohje edellyttää, että korjaussuunnittelulle asetetaan tavoitteet

• tavoitteet asettaa rakennuttaja, käyttäjä ja/tai kunnossapitäjä 

yhteistyönä

• tavoitteiden määrittely ei ole suunnittelijan tehtävä, suunnittelija voi 

toimia asiantuntijana

• Rakenteiden korjaamisen ja muutostöiden tavoitteita voivat olla esimerkiksi:

• Turvallisuuden ja terveyden parantaminen tai ylläpitäminen

• Vaurioituneen rakenteen korjaaminen

• Vaurioituneen rakenteen uusiminen

• Rakenteen jäljellä olevan käyttöiän pidentäminen

• Ylläpitokustannusten pienentäminen

• Laajempien vaurioiden ehkäisy

• Käyttötarkoituksen muuttaminen

Korjaussuunnittelun tavoitteet
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Ohje asettaa vaatimuksia lähtötietojen keräämiselle.

- Vähimmäisvaatimuksena taustaselvitys. Taustaselvityksen 

laatimista evästetty seikkaperäisesti

Vaatimus: Kun korjaustarve ja -laajuus on päätetty, tulee 

suorittaa korjaussuunnittelun edellyttämät tutkimukset 

(ennakkotutkimukset) siinä laajuudessa, että suunnitelmat 

voidaan laatia mahdollisimman valmiiksi urakoitsijan 

hankintaa varten.

Korjaussuunnittelun lähtötiedot
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Ohje suosittaa tutkimusten suorittamista ennakkoon etenkin 

tunneleissa siitäkin huolimatta, että tutkimuksen toteutus 

ennakkotutkimuksena saattaa tarkoittaa esimerkiksi erillistä 

liikennekatkoa ja/tai nostimien yms. apuvälineiden kaksinkertaista 

mobilisointia.

Ennakkotutkimusten avulla suunnittelija voi huomioida korjaustarpeen 

tai vaurion laajuuden ja tuottaa siten valmiimpia ja tarkempia 

suunnitelmia

Edesauttaa urakoitsijan hankintaa, pienentää urakoitsijan ja tilaajan 

riskiä sekä helpottaa työn toteutuksen suunnittelua.

Ennakkotutkimukset
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• Suositellaan edelleen tehtäväksi koputtelukokeena

• ” Lähtökohtaisesti koputtelutiheys on yksi koputus per noin yksi neliömetri, 

mutta koputtelun tiheys määritellään kohteeseen soveltuvaksi ja se voi poiketa 

eri rakenneosissa ollen esimerkiksi tunnelin holvissa tiheämpi kuin seinissä. 

Koputtelun tiheyttä pienennetään irtonaisen ruiskubetonin alueella laajuuden 

selvittämiseksi. Irtonaiset alueet dokumentoidaan.”

Ennakkotutkimuksista, esimerkkinä 
ruiskubetonin tartunnan varmistaminen
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Väyläviraston määritelmiä:

• Tunnelin peruskorjauksella tarkoitetaan tunnelin tai 

tunnelissa olevien rakenteiden korjaamista tai vaihtamista 

uusiin rakenteisiin.

• Tunnelin perusparannus tarkoittaa tunnelin rakenteiden tai 

järjestelmien merkittävää muutostyötä. Tällaisia ovat mm. 

tunnelin poikkileikkauksen laajennustyöt, lujitusrakenteiden 

uusiminen sekä uusien poistumisteiden ja uusien laajojen 

turvallisuusjärjestelmien rakentaminen tai 

järjestelmäkokonaisuuden uusinta elinkaaren tultua täyteen 

tai valmistajan tuen päätyttyä.

• Ylläpitokorjaus on yksittäisen vaurion ylläpitoluonteinen, 

rakenteen säilyvyyteen vaikuttava korjaus, jonka 

tarkoituksena on vaurion pahenemisen pysäyttäminen ja 

seurausvaikutusten syntymisen estäminen.

Tarveselvitykset ja toimen
piteiden valinta
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• Ohjeen mukaan tunnelin ja kallioavoleikkauksen stabiliteetti tulee 

peruskorjaussuunnittelun yhteydessä saattaa vähintään tasolle, joka vastaa 

tunnelille esitettyä tasoa jäljellä olevan käyttöiän aikana.

• Jos rakenteen käyttöikää halutaan jatkaa, tulee se huomioida 

mitoituksessa. Tavoiteltavan kokonaisvarmuuskertoimen osalta 

noudatetaan Väyläviraston ohjeistusta asiassa.

• Väyläviraston kalliotunneleiden ja kallioavoleikkausten suunnittelussa koko 

kalliorakenteen epävarmuutta kuvaavan kokonaisvarmuuskertoimen (Fkok) 

minimiarvot suhteessa seuraamusluokkiin noudattelevat 

korjaussuunnittelussa samoja vaatimuksia kuin uuden tunnelin tai 

kallioavoleikkauksen rakentamisessa

Stabiliteetin varmistaminen

Ote VO 28/2019
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Ohjeen keskeiset periaatteet vaurion korjauksen suunnittelussa:

1. Syy-seuraus –analyysin tekeminen

- tunnistetaan vaurion syntymekanismi ja siihen 

vaikuttaneet olosuhteet, ei pelkästään näkyviä 

vaikutuksia

2. Perustetaan suunniteltava korjaus oikeaan 

mekanismiin

- ymmärrys mahdollistaa tehokkaan korjauksen ja 

ehkäisee tulevia vaurioita

3. Pyritään ratkaisulla hallitsemaan seurauksia, jos 

syytä ei voida poistaa

- Keskitytään tällöin riskien ja haittojen hallintaan 

(esim. korkea jännitystila tai jäätyminen)

Periaate 
korjaussuunnitteluun
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Ohjeessa esitettyjä vaurioiden 
korjaustoimenpide-ehdotuksia

• Kalliopinta

• kalliopinta muuttunut tulipalossa

• kalliopinta rapautunut

• kalliopinta hilseillyt

• kivi tai lohkare pudonnut

• sortuma

• Lujitusrakenteet

• kalliopultit

• ruiskubetonirakenteet

• kallioverkotukset

• Vesivuodot

• vesivuodon tiivistys

• vesivuodon ohjausrakenteet

• vesivuodon haihdutusratkaisut

• paannejään hallinta

• Tunnelin käyttäjäturvallisuuden parantaminen

• Kalliopinta

• Kivi tai lohkare pudonnut

• Sortuma

• Lujitusrakenteet

• Kalliopultit

• Ruiskubetonirakenteet

• Kallioverkotukset

• Vesivuodot

• Paannejään hallinta

• Kallioavoleikkauksen käyttäjäturvallisuuden 

parantaminen

Kalliotunnelit Kallioavoleikkaukset
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• Esitiedot ja arviointi: suunnittelun tulee perustua riittäviin esitietoihin.

• Tavoitetason määrittely: vaurion haitallisuus ja korjaustarve arvioitava. Tavoitetaso 

dokumentoidaan kalliotekniseen raporttiin, huomioiden käyttöikä ja elinkaaririskit.

• Vaatimusten huomiointi: korjaussuunnittelussa varmistetaan nykyisten vaatimusten 

täyttyminen, erityisesti tunneleissa, kallioleikkauksissa ja väestönsuojissa.

Suunnitelmien laadinta
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• Syy-seuraus-analyysi: Korjaustoimenpiteet valitaan vaurion syntymekanismin perusteella 

tehtävän analyysin pohjalta.

• Ennakkorusnaus: ennen suunnittelua arvioitava yhdessä rakennuttajan kanssa huolto-

/kunnossapitorusnauksen mahdollisuus ja dokumentoida se perusteluineen.

• Työvaiheiden työturvallisuus on huomioitava jo urakkalaskentaa palvelevissa 

suunnitelmissa, myös ahtaat työolot huomioitava

• Purkamisen suunnittelu ja riskienhallinta: Suunnittelijan on selvitettävä purkamiseen 

liittyvät turvallisuusnäkökulmat etukäteen

Suunnitelmien laadinta
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• Ohjeessa kerrotaan asioita, jotka tulee määritellä suunnitelmissa

• Ohjeessa esitetään yleisiä vaatimuksia suunnitelmille

• Rakennussuunnitelmien osalta määritetty asioita, jotka huomioitava:

• työselostus

• mahdollinen louhinta

• kuivatus- ja tiivistys

• lujitus

• määräluettelo

• Lisäksi määritelty rakentamisvaiheen suunnitelmat ja toteumapiirustukset

• Suunnitelmien tarkastus ja laadunvalvonta

Laadittavat suunnitelmat
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Mikä ohjeen myötä muuttuu?

1

Suunnittelijalle 
pätevyysvaati.
mus, 
osoitettuna 
rakentamislain 
(751/2023) 
mukaisella 
pätevyystodis-
tuksella

2

Ainakin 
Väyläviraston 
kohteissa 
ennakkotutkimu
sten määrä 
lisääntyy 
aiempaan 
käytäntöön 
nähden

3

Suunnittelijalta 
edellytetään 
syy-seuraus –
analyysin 
tekemistä ja 
dokumentointia

4

Suunnittelijalta 
edellytetään 
työturvallisuus-
asioiden 
huomioimista ja 
dokumentointia 
suunnitelmiin

5

Korjaussuun-
nitelmien
suunnitelma-
aineiston 
laajuus on 
määritelty

6

Kallioraken-
teiden korjaus-
suunnittelusta 
edellytetään 
kallioteknistä 
suunnitelma-
raporttia

7

Suunnittelulta ja 
suunnittelun 
edellyttämien 
lähtötietojen 
keräämiseltä 
edellytetään 
jatkossa 
enemmän



Sitowise logo

SITOWISE.COM –  THE SMART CITY COMPANY
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Kalle Hollmén

p. 044 379 3645

kalle.hollmen@sitowise.com

Kiitos

https://www.sitowise.com/fi
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